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MATURITA 2015
EXTERNA CAST

MATEMATIKA

NEOTVARAJTE, POCKAJTE NA POKYN!
PRECITAJTE SI NAJPRV POKYNY K TESTU!

Test obsahuje 30 uloh.
Na vypracovanie testu budete mat' 120 minut.
V teste sa stretnete s dvoma typmi uloh:

o Pri ulohach s kratkou odpovedou napiste jednotlivé Cislice vysledku do prisludnych poli¢ok
odpovedového harka. ReSpektujte pritom predtlacenu polohu desatinnej Ciarky.

o Pri ulohach s vyberom odpovede vyberte spravnu odpoved spomedzi niekolkych ponukanych
moznosti, z ktorych je vZdy spravna iba jedna. Spravnu odpoved zaznacte krizikom do prislusného
policka odpovedového harka.

Z hladiska hodnotenia su vSetky ulohy rovnocenné.

Pri praci smiete pouzivat iba pisacie potreby, prehlad vztahov na poslednom liste tohto testu
a kalkulacku, ktora nie je sucastou mobilného telefénu. Nesmiete pouzivat kalkulacku s funkciami
Graph, Graphic, Calc, Solve, programovatelnu kalkulacku, kalkulacku s grafickym displejom, zoSity,
ucebnice ani inu literaturu.

Pocitajte presne. Ak je to potrebné, zaokruhlite iba vysledok podla pokynov uvedenych na zadnej
strane testu.

Poznamky si robte na pomocny papier. Na obsah pomocného papiera sa pri hodnoteni neprihliada.
Podrobnejsie pokyny na vypliiovanie odpoved'ového harka su na poslednej strane testu.

Zeldame vam vela Uspechov!

Zacénite pracovat’, az ked’ dostanete pokyn!



MATURITA 2015 — EXTERNA CAST

Cast'|

Vyrieste ulohy 01 az 20 a do odpovedového harka zapiste vzdy iba vysledok — nemusite ho
zddvodnovat ani uvadzat postup, ako ste k nemu dospeli.

Obrazky slizia len na ilustraciu, nahradzaju vase nacrty, dizky a uhly v nich nemusia presne

zodpovedat udajom zo zadania ulohy.

01

Priemerna vyska vSetkych Ziakov triedy je 162 cm. Vyska triednej ucitelky je 178 cm.
Priemerna vyska vSetkych Ziakov triedy a triednej ucitelky je 163 cm. Vypodcitajte pocet
Ziakov triedy.

02

V dvojcifernom Cisle AB je A > B. Z Cisla AB sme pridanim dalSej cifry A alebo B
vytvorili niekolko trojcifernych ¢isel. Trojciferné ¢islo ABB je delitelné Cislom 7,

Cislo BAB je delitelné ¢islom 4 a ¢islo ABA je delitelné Cislom 3. Najdite povodné
dvojciferné cislo AB.

03

Traja chlapci a tri diev€ata si chcu urobit’ spolo¢nu fotku. Kolfkymi réznymi sposobmi
sa mbézu posadit vedla seba na jednu lavicu tak, aby sa navzajom striedali chlapci
s diev€atami a vzdy vznikla ina fotka?

04

Trieda ma 30 ziakov. Na konci Skolského roka mali piati Ziaci triedy jednotku z matematiky
a nikto z tohto predmetu neprepadol. 18 Ziakov triedy malo z matematiky od jednotky
horsiu, ale od $tvorky lep$iu znamku. 16 Ziakov triedy malo z matematiky horsiu znamku
ako dvojku. Kolko Ziakov triedy malo na konci Skolského roka z matematiky trojku?

Pri rieSeni mdzete vyuzit Vennov diagram.
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MATEMATIKA — 1203

05 Rovnobeznik ABCD (pozrite obrazok) ma dizky stran 6 cm a 4 cm. Velkost jedného
z vnatornych uhlov rovnobeznika je 45°. Vypoditajte v centimetroch dizku dlhsej
uhloprie¢ky rovnobeznika ABCD.

v

2

06 Vyraz [Wj sa pre v8etky n € N da upravit a zjednodusit na tvar 27" *°,

kde a, b su celé éisla. Uréte sucet a + b.

07 Dizky stran a dizka uhlopriecky obdiZnika (pozrite obrazok) su tri po sebe iduce &leny
aritmetickej postupnosti. Dizka dih$ej strany obdiznika je 12 cm. Uréte v centimetroch
$tvorcovych obsah tohto obdiZnika.

08 Cena jedného kalerabu vzrastla o 0,40 eura. Pocet kalerabov, ktoré moze zakaznik
kupit za 4 eurd, tak klesol o 5. Zistite v eurach novu cenu jedného kalerabu.
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09 Zistite, kolkokrat vacsie je Cislo x = 103! ako ¢islo y = 101! + 102!.

10  Na obrazku je zobrazena Gast grafu funkcie f: y = 3 - sin(x + 65°) abod A,
v ktorom graf funkcie f prvykrat nadoblida maximum na mnozine kladnych realnych
¢isel. Urcte v stuprioch x-ovu stradnicu bodu A.

Ya

11 Kocka ABCDEFGH (pozrite obrazok) ma hranu dlhi 4 cm. Bod M je stred hrany EH.
Vypoditajte v centimetroch obvod rezu kocky ABCDEFGH rovinou ACM.

H G

12  Urcte x-ovu suradnicu bodu, v ktorom graf funkcie f: y = -7 - log(x + 3) pretina os Xx.
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MATEMATIKA — 1203

13

Styri tenisové loptiky mozno kupit v jednom baleni v tvare valca (pozrite schému

na obrazku). Kazda lopti¢ka sa dotyka susednej loptiCky a plasta, pripadne podstavy
valca. Kolko percent z celého vnutorného objemu valca tvori prazdny priestor, ktory
nevypifaju tenisové lopticky?

14

Akvarium ma tvar kocky s dizkou hrany 6 dm. Ak akvarium otaame okolo jeho
podstavnej hrany, tak voda z akvaria zaCne vytekat prave vtedy, ked voda na protilahlej

stene akvaria dosiahne do vysky 1 dm (pozrite obrazok). Vypocitajte, kolko litrov vody
bolo v akvariu.

15

Do $tvorca so stranou dlhou 1 cm su vpisané dve Stvrtkruznice so stredmi v protilahlych
vrcholoch Stvorca (pozrite obrazok). Vypocitajte v centimetroch Stvorcovych obsah
vyznacenej Casti Stvorca, ohrani¢enej dvoma Stvrtkruznicami.
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16  Sucet druhého a Stvrtého ¢lena geometrickej postupnosti je dvojnasobkom suctu prvého
a tretieho ¢lena postupnosti. Stcet prvych desiatich ¢lenov postupnosti je 3 069. Urcte
prvy €len postupnosti.

17  Vypoditajte v stuprioch sucet vSetkych korefov rovnice cosXx = % Z intervalu
(0°; 540°).

18 Do rovnoramenného trojuholnika so zakladriou dlhou 2 cm a vy$kou na zakladriu
dlhou 6 cm je vpisana kruznica (pozrite obrazok). Vypocitajte v centimetroch polomer
vpisanej kruznice.

19 Danésubody A[-1; 1] a B [3; —2]. Uréte realne ¢&islo ¢ v suradniciach bodu
C [c; c] tak, aby bod C bol vrcholom pravouhlého trojuholnika ABC s pravym uhlom
pri vrchole B.

20 V pravidelnom mnohouholniku (na obrazku je zobrazena jeho &ast' a stred) ma najkratSia
uhlopriecka dizku 10 cm. Velkost uhla tejto uhlopriecky a strany mnohouholnika je 20°.
Vypocitajte v centimetroch obvod tohto mnohouholnika.

Sy
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Cast’ Il

V kazdej z uloh 21 az 30 je spravna prave jedna z ponukanych odpovedi (A) az (E).
Svoju odpoved zaznacte krizikom v prislusnom poli¢ku odpovedového harka.

Obréazky sluzia len na ilustraciu, nahradzaju vase nadrty, dizky a uhly v nich nemusia presne
zodpovedat udajom zo zadania ulohy.

21

Jx+4)-x-7)

Defini¢ny obor funkcie f: y = X714 x=3) je:

(A) (—o0;-4) U (7; o)
(B) (—o0;-4) U (7; o)
(C) (—o0;—-4) U (7; )
(D) (-;3) U (7; )
(E) (-0;3) U (7; )

22

Dany je vyrok: Peter klame a kradne. Vyberte moznost, v ktorej je uvedena negacia
daného vyroku.

(A) Peter klame, ale nekradne.

(B) Peter neklame a nekradne.

(C) Ked Peter neklame, tak ani nekradne.

(D) Peter neklame, ale kradne.

(E) Peter neklame alebo nekradne.

23

Dana je funkcia f: y = 3;(;12

funkcie f naintervale (0; o).

. Vyberte spravne tvrdenie o monotonnosti a ohranicenosti

(A) Funkcia f je rastica a len zdola ohraniCena na (0; o).
(B) Funkcia f je klesajuca a len zhora ohrani¢ena na (0; o).
(C) Funkcia f je rastuca a ohrani¢ena na (0; o).

(D) Funkcia f je rastuca a nie je ohrani¢ena na (0; o).

(E) Funkcia f je klesajuca a nie je ohraniCena na (0; o).
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24 Dany je trojuholnik ABC, pricom A [3; 5], B[0; 1] a C[3; —-2]. Trojuholnik
A,B,C, je osovo simerny s trojuholnikom ABC podia osi x. Urcte obsah spolo¢nej
¢asti trojuholnikov ABC a A B,C,.

(A) 2
(B) 3
(C) 4
(D) 5
(E) 6

25 Vosudi su cierne a biele gulky. Ich celkovy pocet je 9. Bielych guliek je viac.

Kolko je bielych guliek v osudi, ak pravdepodobnost vytiahnutia jednej Ciernej a jednej
bielej gulky pri nahodnom vytiahnuti dvoch guliek naraz je 0,57

(A) 5

(B) 6

€ 7

(D) 8

(E) 9

26 Dana je kvadraticka funkcia f: y = 2x°+ bx + 8, kde b je prirodzené &islo.
Uréte najmensie Cislo b, pre ktoré vrchol paraboly (grafu funkcie f) bude lezat
pod osou X (pozrite obrazok).
(A) 6
(B) 7
(C) 8
D) 9

\

\/
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27 Rozhodnite o vzajomnej polohe priamky p: x + 2 = 0 a kruznice
k: x>+ y*—10x + 2y +17 = 0.

(A) Priamka p je nesecCnica kruznice k.

(B) Priamka p je dotyCnica kruznice k, rovnobezna s osou x.
(C) Priamka p je dotyCnica kruznice k, rovhobezna s osou y.
(D) Priamka p je seCnica kruznice k, rovnobezna s osou x.

(E) Priamka p je seCnica kruznice k, rovhobezna s osou y.

28 Danaje kocka ABCDEFGH (pozrite obrazok). Ktory z nasledujucich vyrokov je

nepravdivy ?
H G
|
I
E I F
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
D/)— ——————————————————— C
A B

(A) Velkost uhla usecky AH a usecky HC je 60°.
(B) Usecky BC a HC su navzajom kolmé.

(C) Priamky AE a CG su navzajom rovnobezné.

(D) Priamky EF a DH su navzajom réznobezné.

(E) Velkost uhla roviny HAB a roviny ABC je 45°.
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29

Na prijimacej skuske na vysoku Skolu su Styri priklady. Za rieSenie kazdého prikladu
je mozné ziskat 0, 1, 2, 3 alebo 4 body. Na Uspesné zvladnutie prijimacej skusky
treba dosiahnut aspori 14 bodov. Kolko je roznych moznosti bodového hodnotenia
jednotlivych uloh, ktorymi ziak mdze uspesne zvladnut tuto prijimaciu skusku?

(A) 9

(B) 11

(C) 12

(D) 15

(E) 17

30

V pravidelnom $tvorbokom ihlane ABCDYV (pozrite obrazok) je velkost uhla (odchylky)
roviny boénej steny a roviny podstavy 45°. Pomer dizky hrany podstavy a vysky ihlana je:

(A) 1:1
(B) 2: 1
(C)\2:2
(D) 1:2

(E) 2:~2

KONIEC TESTU

10
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PREHLAD VZTAHOV
Mocniny:

X X X X X y
aa=av Z=av (@V=aY (ab)=ab (2) =& ar= a’ =a
a b b a

Goniometrické funkcie:
. 2 sinx X 0° 30° 45° 60° 90°
sin“x + cos“x =1 tgx =
9X = Cosx . 1 N NG
_ _ _ sin x 0 2 > > 1
sin2x = 2.sinx cos x cos 2x = cos’x — sin’x
V3 V2 1
CoS X 1 - - = 0
sin (E—x) = COS X cos (E—x) = sinx 2 2 2
2 2
Trigonometria:
b c

=2r

Sinusovaveta: —=———-=—"—"-=
sina sinp siny

Kosinusova veta: ¢ = a* + b® — 2ab . cosy

Logaritmus: log, (x.y) = log x + log,y

log, § =log, x—log,y

& log, x
log, x* = k.log, x Iogyx = log y
Aritmeticka postupnost: a =a, +(n-1).d S, = g(a1 +a )
Geometricka postupnost: a_=a,.q"" s, =a, __1 , q#1
Kombinatorika:
n! n n!
= pnl =" = -
P(n) = n! Vikn) = o0 C(k,n) (k) G
. _ n! . ok . _(n+ k-1
P(n,, n, ""nk)_—n1!n2! n Vik.n)=n C (k,n)—( Kk )
Analyticka geometria:
Parametrické vyjadrenie priamky: X=A+tu, t€eR
V8eobecna rovnica priamky: ax + by +c=0;[a; b] #[0; 0]
Uhol vektorov: Cos @ = _,u - \i,
ldl. vl
_ , _ |am, +bm, +c|
Vzdialenost bodu M [m,; m,] od priamky p: ax + by + ¢ = 0: |[Mp| = N
Stredovy tvar rovnice kruznice: (x=m)*+ (y—=n)*=1r?
Objemy kvad I ihl kuzel I
a pOVfChy vaaer valec I1 an uze gula
telies: objem abc nrv SV %nrzv %nr”
povrch 2(ab +ac +bc) | 2nr + 2arv S,+S, nr +nrs 4nr
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Pokyny na vypliiovanie odpoved'ového harka

Odpovedové harky budu skenované, nesmu sa kopirovat, kréit’ ani prehybat’.

Dodrzte nasledujuce pokyny, aby skener vedel precitat vaSe odpovede.

e PiSte perom s Ciernou alebo modrou
napliiou. Nepouzivajte tradicné plniace
pera, velmi tenko piSuce pera, obycajné
ceruzky ani pentelky.

e Vysledok ulohy s kratkou odpovedou
vyjadrite pomocou celého Cisla alebo
desatinného Cisla. Ak je vysledok celé
Cislo alebo desatinné Cislo s najviac
dvoma desatinnymi miestami, zapiste
ho presny. Ak je vysledok desatinné
Cislo s viac ako dvoma desatinnymi
miestami, zapiSte ho zaokruhleny na
dve desatinné miesta.

e Jednotlivé Cislice vysledku zapisSte do
prisludnych poli¢ok. Do policka napiste
najviac jednu Cislicu alebo znamienko
»— (Mminus).

e Pri zapise reSpektujte predtlacenu polohu
desatinnej Ciarky. Znamienko ,—* (minus)
napiste do samostatného policka pred
prvu Cislicu.

e Ak je vas vysledok celé &islo, nevypifajte
poli¢ka za desatinnou Ciarkou.

e Oznacenie jednotiek (stupne, metre,
minuty,...) nezapisujte.

Napriklad:
vysledok 4 633 zapiste:

HO0O0EelEE, LU0

vysledok 81,424 61m zapiSte:

HO0OUOE A, [ERIO0O

vysledok (pomer) 1:8 = 0,125 zapiste:

L0000, [eIH
vysledok (zlomok) % = 1,6 zapiste:

HOooddon, EEO0

e V pripade chybného zapisu vysledku

nepozadujte novy odpovedovy harok.
Poli¢ko s chybnym udajom uUplne zaplrite
a spravny udaj napiste pred alebo za
zaplnené policko.

Spravne zapisany vysledok — 3,1:

O
Nespravne zapisany vysledok —3,1:
I [ S 3 |

Oprava predchadzajuceho zapisu:

HOOOOEEN, NN
HRnNNEE o ||

Odpoved na ulohu s vyberom odpovede
zaznaéte krizikom X do prislu§ného
policka.

Spravne zaznacenie odpovede (C):
A B C D E

OO X OO

Nespravne zaznacenie odpovede (C):
A B C D E

X X[

A B C D E

OO KOO

Ked sa pomylite alebo neskor
zmenite nazor, uplne zaplite policko
s nespravnym krizikom a urobte novy
krizik:

A B C D E

XL

Ak nahodou znovu zmenite nazor
a chcete zaznacit povodnu odpoved,
urobte kriziky do vSetkych poli¢ok
a zaplnené policko dajte do kruzku:

A B C D E

X X @ X X

Neotvarajte test, pokial nedostanete pokyn!



